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F1introdu%o N

Primeiro e uni o Antepro-eto de En) enharia para o ontrole de heias do

Rio I) ua%, entre Uniao da Vitoria e Porto Vitéria, om modela) em
hidrodin. mi a bidimensional, a2alia%o inte)rada de 4A enOrios
estruturais, anOlise de 2iabilidade, detalhamento da solu%ao es olhida,
or’amento, rono)rama e etapas de obras, apro2ado e apto para li itar as
obras onBhrme e=i) 8n ias da 3ei de 3i ita% es Art1 AD XXIV, da 3ei
Eederal nDF4AFGGH HFJI

INi4IOLHMI MHI H4 N4AON43U500LGI,I P,HL H5 NAPROVAROOLI A,l G,HI HA
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HO problema em numeros AN AR ?%‘%’?ﬁ%i 4

* Para avaliar o avanco das manchas de inundacao e
elevacoes dos niveis de agua foram definidos os
enOrios de 2a$' es1

* Maiores heiasL

Cota média e Vazao'
Ano diaria tegan (i) diaria altimétrica (m3/s) TR S ano ATl 3
(m) 2023 = +8 36 m ,_

1983 10,42 750,03 5.124,30 162,10 1,a5 2014 = +8,12 mg’ i 19_§§__ +7 84 mg

1992 8,90 748 51 3.927,80 37,60 HAass R !f' AN f k- :,{'.h,ifu-
"L i B Wlgg -

2014 8,12 747,73 3.467,90 21,50 4588 . % et

q__:._1—l-£'1—n--\_d = :—_ e ':nl_ "
2023 8,36 747,97 3.612,00 25,60 TR —— g -

Nota: {1): Vazdo Instantdnea (Sangal)

Tempo de Re orr8n ia, ou TRLrepresenta a pro a ilidade estatistica
anual de ocorréncia de uma chuva com a referida vazao.




CATARATAS DO IGUACU - VAZAO MEDIA COMPARAGEES

& Cheia de 1983 em Unido
da Vitodria: 5.124 m?3/s

O QUE SIGNIFICA?

1.500 metros cubicos de agua
passam pelas Cataratas
do Iguacu a cada segundo.

vazio MEDIA HISTORICA 1.500 m3/s

@ Issoé 3,4vezesa
vazao meédia das
Cataratas do Iguagu.

Volume de agua que passa pelas Cataratas em condi¢cdes normais

Isso equivale a
1.500.000 litros de agua
por segundo. & Em grandes cheias,

a vazao nas Cataratas
pode ultrapassar
10.000 m?/s.

4

N <

|

Cota média Cota madia Vazao!'

diaria régua (m) diaria altimetrica (m?¥/s)

(m)

DADOS TECNICOS o83 1042 75003 ) 512430

, I - 1992 8,90 748,51 3.927,80
1974 a 2023 . . ... N . . . W ... ...
Fonte: ITAIPU BINACIONAL : 2023 8,36 747,97 3.612,00
Estacdo: Porto Capanema I Nota:  (1): Vazdo Instanténea (Sangal)

(Rio Iguacgu) :

Ano

1 m® de agua
= 1.000 litros

e Vazio: £ a quantidade de dgua que o rio precisa transportar por segundo
.- - — NEFRETRMACI 7 A% o i



OBRAS DE CONTENCAO DE CHEIAS - COMPARACAO

: aa\mnrr-{ o
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Chuvas intensas Ao atingir a cota de | A agua escoa pelo

aumentam o nivel | alagamento inicial, canal de ligagao
do Cérrego Urutagn a comporta seabre (740 m) até a
automaticamente. ‘ entrada do tinel.

--._.—-.4-—
w

Ha IRIO MARRECAS FRANCISCO BELTRAO/PR X RIO IGUA U - UNIAO DA VITORIA/PR

H =

DUMP&RACAU DE CAPACIDADE ﬁ
~ RIO MARRECAS RIO IGUAGU i
i f (Francisco Beltrao) (Uniao da Vitoria) ' e
Capacidade maxima ‘ Vazao da cheia de projeto |- 3

310 3 (1983)
s R s

A vazao da cheia de 1983 no Rio lguagu é

16,5 vezes maior

do que a capacidade maxima do sistema do Rio Marrecas.

A dgua passa pelo A dgua retorna ao
tinel de 1,2 km leito normal do
de extensao. Rio Marrecas:

Y
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HO problema em numeros
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GIEs opo & v, [ parana

1A LEVANTAMENTO DE DADOS PRIMARIOS (INEDITOS)

Aero otogrametr$ - LDAR - So&dage&{ - ) atimetr& - So&ar - S{m$ a

. YroBg$ o(/PA5%m6tr§ o(/Sed$medt7 . ¥Ir842% 0 9 Moded . EC-RAS
AZer8ati5a( E(tr4t4ra¥ GeoBg$ of
Cara, ter&a: 30 Amb%8&ta2/ ) ota-<ora S$md2: 3o . YrodBam$ a da( Azer8ati5a(
A88X e da V&abRdade T6, 8 a e Amb%&ta2da( Comb®Ra: =e( de A2er&ati5a( E(tr4t4ray

DA ANTEPRO-ETODEENGEN. ARIA(/NICOEMOLANOS)

Cara, ter%a: 30 da, omb$Ra: 30 Se2, v&ada Detathame&to (02: 50 / De(e&ho( t6, &5 o

Or: ame&to( P28ejame&to / Croograma

E(t4do( de Sed$me&ta: do Mag& ha( de 1848da: do




GIEs opo &b v (P Parana

Meta F T 3e2antamento de dados primOrios arto) rOB os e topobatimétri os trans2ersais e lon) itudinais,
om 2istas a e=e u%io do modelo di) ital do Rindo e demais modela) ens

3e2antamento aéreolL3iDAR e aerobB®to) rametria UH | kmV

U&S%o da V43r&

Porto V&3r&

Cémara Caémaras
Madiral Obliquas
RGB + NIR RGB

Sensor LIDAR
Hyperion 2+

3iDARLF4 pts,mV G5DLFH m Modelo Di) itaisLMD5, MDT e 4 ur2a de N®el F,F

4 .. .‘:‘.._ - —
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GlEs opo &b v (P Parana

Meta F T 3e2antamento de dados primOrios arto) rOB os e topobatimétri os trans2ersais e lon) itudinais,
om 2istas a e=e u%io do modelo di) ital do Rindo e demais modela) ens

Apoio Bto) ramétri o de ampo

UNILIVRE = RIO IGUAGU =

Obrafino UNIAO DA VITORIA - 2024 Nome da Estacdo vT-02
DADOS GERAIS
| Estado Parana | Municipio: Unido da Vitoria
Bairro. Rio D'Areia | Local
DADOS PLANIME TRICOS
DATUM: SIRGAS 2000
MNORTE 7.096.399,087 m LATITUDE | 26°15'07,36419" S
LESTE 489.663,741 m LONGITUDE [ 51°06'12,61516™ W
DADOS ALTIMETRICOS
ALTITUDE GEOMETRICA ALTITUDE ORTOMETRICA
h= 752,021 m ] H= 746,5053 m()
Observagio.(*) Altifude orloméinca oblida por nivelamenio gecmaeineo,

- .-"' -'._
e W

H4 pontos de ontrolelL
18 pontos de apoio
06 pontos de verificagdo

Es ala FUH 11 TPE4 WAX

Para ( ue mapas, simula% es e resultados realmente representem a realidade lo al1




G1 Es opo P 5T ‘i‘? PARANA

Meta F T 3e2antamento de dados primOrios arto) rOB os e topobatimétri os trans2ersais e lon) itudinais,
om 2istas a e=e u% o do modelo di) ital do Rindo e demais modela) ens

\ "5l . I N A

3eZantamento das pontes om 3aser s anner terrestrel

a2aI|ar a |nBu8n ia das abe elras e dos pllares ho Bu-o dIO ua1

| Efeito da Estrutura (cm)
Cenario ' Ponto Ponto | Ponto  Ponto | Ponto Ponto
| 2 4 | i

Retirada das Pontes Férrea e José Richa _ -
8 Retirada da Ponte PR 476 | -
Relrada da Ponte do Arco. s o i
- S E!.R 153 e o e

58 Retirada de Todas as Pontes




GIEs opo B v 17 Parana

Meta F T 3e2antamento de dados primOrios arto) rOB os e topobatimétri os trans2ersais e lon) itudinais,
om 2istas a e=e u%io do modelo di) ital do Rindo e demais modela) ens

3e2antamento batimétri oL

‘ ., =tk M i

- lon ) itudinal U no ei=o e nas mar) ens U GHkm1.

Fluxs

=Ly |

Ww.w /“**\MW r*'

r\/ﬁmﬂ&fuﬁﬂ‘.\/a

ﬁ 'J

SINGRE m.:.umc ralllnml
-HFI’?RM\HICEHOSOUNDB!

A8te( de de, Y% o8&de e(, a5 68de amF Zar a, aha 04 G4ay (0= | .
,08he, er o r em detathe(7 Distancia{m)




GIEs opo &b v (P Parana

Meta F T 3e2antamento de dados primOrios arto) rOB os e topobatimétri os trans2ersais e lon) itudinais,
om 2istas a e=e u%io do modelo di) ital do Rindo e demais modela) ens

3e2antamento S5ide 5 an 5SonarL
- lon) itudinal U no ei=o e nas mar) ens U GHkm1

/

/

Tow Vehicle

Se a batimetr& 4& %8a,omo 4ma r6gda G4e mede a Fro 48&d%ade do réEo Skle S, a&So8ar 4& %8 ,omo 4ma,l mera,aFaz de e& ergar o 48do do r7
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GIEs opo G v, Parans

Meta F T 3e2antamento de dados primOrios arto) rOB os e topobatimétri os trans2ersais e lon) itudinais,
om 2istas a e=e u%io do modelo di) ital do Rindo e demais modela) ens

PerBla) em sismi a de alta resolu%ao Gubbotom proBle T 56 P.L
SI_ spessura dos sedlmentos €o |mpenetravel

——

=, O
RR\%\L

%,
A
b N,

Standard SB-2165 Tow
Vehicle




GIEs opo

Meta F T 3e2antamento de dados primOrios arto) rOB os e topobatimétri os trans2ersais e lon) itudinais,
om 2istas a e=e u% o do modelo di) ital do Rindo e demais modela) ens
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GIEs opo & a1 PARANA

Meta HT Pes( uisas e an0Olise de dados se undOrios e=istentes 2isando o dia) nésti o da re) iao

o — Ry -
% - e

Histori o de estudos nos ultimos 51 anosL | s————e ==

MILDER-OAISER E&ge&haré% (1NLO / 1NLP)

MAGNA E&ge&haré (1NKD)

-ICA (1NND)

TUCCI MVILLANUEVA (1N\L)

LACTEC (B11B) . G 1LO

LACTEC (B110) . G B1C

- Rebai=amento da ota de opera%io da UH Eo$ do Areia de Z44 m para Z4Hm;
-adme Ler8er (B11K) - 4 ontrole de opera%io do reser2atério de Eo$ do Areia;
- Desapropria%io das Oreas abai=o da ota Z45,5] m, no perimetro urbano de Uniao da Vitéria




 INSTITUTG PARANA

G1 Es Opo . AGUA E TERRA PROJETOS

Meta HT Pes( uisas e an0Olise de dados se undOrios e=istentes 2isando o dia) nésti o da re) iao

Histori o de estudos nos ultimos 51 anosL

MILDER-OAISER E&ge&haré% (1NLO / 1NLP)

MAGNA E&ge&haré (1NKD)

-ICA (1NND)

TUCCI MVILLANUEVA (1N\L)

LACTEC (B11B) . G 1L0

ALTERMATIS B

o=
SEUE Al =1

LACTEC (B110) . G B1C

Appa 0 IWW?D oan
CIDEDES OE LNIAD DR
VIS € FORTE AINTEY

- 5istema de 4 poldersLOreas urbanas er adas por di( ues, Rin ionando omo ) randes ilhas prote) idas1
- Os di( ues impediriam a entrada da 0) ua do I) ua% e as omportas seriam B hadas1
-A0)uada hu2aa umulada dentro dos polders seria retirada por bombas1

-a$me Ler8er (B11K)




GIEs opo

. INSTITUTG PARANA
AGUA E TERRA PROJETOS

Meta HT Pes( uisas e an0Olise de dados se undOrios e=istentes 2isando o dia) nésti o da re) iao

Histori o de estudos nos ultimos 51 anosL

MILDER-OAISER E&ge&haré% (1NLO / 1NLP)

P2280 D%etor de Co8tro2 de Che%( do Para&S8 j ICA )

Medidas
Alternativa
MAGNA E&ge8har$ (1NKD) Néo estrutural Estrutural
Caso-1 Zoneamento com reassentamento
-ICA (1NND) Caso-2 Zoneamento com reassentamento Escavacdo do Canal
Caso-3 Zoneamento com reassentamento Escavacao do Canal + dique
NN i i
TUCCI MVILLANUEVA (1 ) i Caso-4 Zoneamento com reassentamento Sistema de diques H
L
Caso-5 Escavacao do Canal
LACTEC (B11B). G 1L0
Caso-6 Sistemna de diques
Caso-7

LACTEC (B110) . G B1C

Escavagao do Canal + dique

- FZ km de di( ues + Mesta% es de bombeamento + reassentamento das Oreas de maior ris o

-adme Ler8er (B11K) - 4usto estimado em FPP5LU5$ MAmilh' es

- 4 usto atuali$ado em H HALR$ PG5 milh' es Gnaio de H HAJ



 INSTITUTG PARANA

GIEs opo i (7P PARANA
Meta HT Pes( uisas e an0Olise de dados se undOrios e=istentes 2isando o dia) nésti o da re) iao —
9 )
Histéri o de estudos nos ultimos 51 anosL
751 JICA
1NKC
MILDER-OAISER E&ge&har (1NLO / 1NLP) 750 /
N 749
MAGNA E&ge&har% (1NKD) E = 1N\B
w (48
o B1BC
ICA (1N\D) “ ﬁ
- /
TUCCI MVILLANUEVA (1N\L) 745 | | | |
0 20 40 60 80
LACTEC (B11B). G 1LO provaveis perdas (US$ milhoes)
LACTEC (B110) . G B1C - FPMALSS 8' ()5 milhdes
-FPPHLSS "+, )- milhdes  —— TotalLRQBM b$h=
\ 01 =e
agme Lerger (B11K) -HHASS$-' . ) mihdes & Q wh=e(

- H F4LSS - +- )8 milhdes




 INSTITUTG PARANA

G1 Es Opo . AGUA E TERRA PROJETOS

Meta HT Pes( uisas e an0Olise de dados se undOrios e=istentes 2isando o dia) nésti o da re) iao

Histori o de estudos nos ultimos 51 anosL

MILDER-OAISER E&ge&haré% (1NLO / 1NLP)

MAGNA E&ge&haré (1NKD)

-ICA (1NND)

LT

TUCCI MVILLANUEVA (1N\L)

Trecho da duplicacao

LACTEC (B11B) . G 1LO ("] Secdes incorporadas para a duplicacao
) Alteragédo no nivel de agua em Unido da Vitéria (m)
LACTEC (B110) . G B1C imulagao Cheia de 1983 Cheia de 1962
Aumento de sec¢ao 0,03 m Nao simulado
-adne Ler&er (B11K) Aumento de sec&o e retificagéo do canal 0,08 m Nao simulado
Remocao dos aterros das pontes 0,12m Desprezivel

Duplicacao da "Curva da Fazenda Brasil" 0,20 m 0,20 m




 INSTITUTG PARANA

G1 Es Opo AGUA E TERRA PROJETOS

Meta HT Pes( uisas e an0Olise de dados se undOrios e=istentes 2isando o dia) nésti o da re) iao

Histori o de estudos nos ultimos 51 anosL 5
MILDER-OAISER E&ge&har% (1INLO / 1NLP) | %’
Py2 ;‘
R5. p& RS R4 JE
MAGNA E8ge&haré (1NKD) Z S D
N N s oa e
MUNICIP[U,DE - N 7100008
-ICA (IW) PORTO WITORIA . !
convENGDES _ @ municfPIO DE
-¢. REGUAS LINIMETRICAS Mg PORTO UNIAD
TUCCI MVILLANUEVA (1NNL) e
LACTEC (B11B) . G 1L0 ——
A2er8&ati5a Red4: 3o da , heS (1NKC)
LACTEC (3110) G BI1C feito das pontes R1EA1m
Setirada das corredeiras 11 m
scavacgdo JAL2 (+35 m) 1EIB9 1DL m
'asne Ler&er (BllK) 4tragdo de areia S1E1m
Suplicacdo 6a7enda 8rasil (1 9:25) 1INC m

lombinag0es de alternativas 1EL19 1ANC m



GIEs opo @ .svin. 1P PARANA

Meta HT Pes( uisas e an0Olise de dados se undOrios e=istentes 2isando o dia) nésti o da re) iao

Histori o de estudos nos ultimos 51 anosL
reconflguragao am |ental ur ana: recuperagao das cavas

MILDER-OAISER E&ge&haré% (1NLO / 1NLP)

MAGNA E&ge&haré (1NKD)

L__Vertedouro

Educacao ambiental

. & SRR b - ) SV
'ICA (IW) ; ARy " R . ! Marina Pliblica
izt Areade Comé e o 3 : e e T
reade Comércin : i I P sl

TUCCI MVILLANUEVA (1N\L)

RESERVATORIO DE
. COMPENSACAO DE CHEIAS

LACTEC (B11B) . G 1L0

__Vivelros de peixes

Bombas de escoamento

LACTEC (B110) . G B1C

-a$me Ler8er (B11K)




GIEs opo & ovis, §p parana

Meta GT Reali$a%o de simula%io hidrOuli a omputa ional do es oamento do rio no tre ho de interesse

- — .
Porto V&3 rﬁ. TREC._Q bd ComFréme&o S N01 m TREC. 0 1 TREC, 0 B TREC. O C TREC. 0D TREC. 00 TREC. OP  TREC. OL
: — 1 s £ 1 L IRy Ty L T 1 s il . Al A A 33 ! \‘ :
= o " |/ - | i Y
D o ¢ | | =1
F CORREDEIRA |

CORREDEIRA PV - : _ —— ) |
ComFréme&o S 1011 m: Resultados da batimetria U soleiras en Qntradas — ey |

TREC. OP.

<48do do R%
NA do R%
EZLCLEL1 m

ComFréne&to S 17111 m

ComFrémes&to S L01-fn;";' %
] :
B"“x‘
3

L ]
o,

-
|

{ - o L L et
. 2 : O G
WREC. OD g™ =
: P e T "
. S , J . ComFrémeg&io S B7L11 m
ComFr$me&to S D7111 m : » / o

0,
F o

' : . AR S 2
E25a: 30 do 48&do do r% (ro, ha): : Ee D ‘\{‘&3&3

Tota2S 1L Tm de eJte&{do do( CB Tm do ro e, c-o,;;g,m&; ﬂfm = lm*ggc : ¢ — ‘%Hﬂ!,qul i

. TREC. OB *

LD - =Porto
£ _k‘;ﬂ* L& Yy b ¥ m
o oy a = L ‘u%o r

. TREC.O1




GIEs opo

omputa

Meta GT Reali$a%io de simula%o hidrOuli a

Alternati2a 4 en0Orio

1 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 1

2 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 2

+ Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho +

, Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho,

- Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho -

6 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 6

Derrocamento (re ai(amento do leito) Trecho .

/ Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 +m.
3 Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 - m
10 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 7 ontante da Ponte da 68 $1- +

11 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 9usante da Ponte da 68 $1- +

12 4 scavagao para alargamento do rio a 7 ontante da : urva da 8 essaca

1+ 4 scavagao para alargamento do rio a Qusante da : urva da 8 essaca

1, 4 scavacao para alargamento do rio na pripria : urva da 8 essaca (30;)

1- 4 scavagao para alargamento do rio no Parque =m iental

16 4 scavacgao para alargamento do rio no trecho da 5azenda 6rasil (Qusante

da Ponte da 68 $1- +)

1. : om inagao: =lternativa 16 + =lternativa 10

1/ 4(ecugéo de Tunel na 5azenda 6rasil, pr1(imo ao 7 orro Dona 7 ercedes
13 4 (ecugao de Tunel em Porto Oit1ria, evitando o derrocamento.

20 4 (ecugéao de Diques de Protegéao

ional do es

AZer&atiba 1

<Ih

L . INSTITUTG
AGUA E TERRA

PARANA

PROJETOS

oamento do rio no tre ho de interesse

502




GIEs opo @ .ovvi p Parana

Meta GT Reali$a%o de simula%io hidrOuli a omputa ional do es oamento do rio no tre ho de interesse

Alternati2a 4 en0Orio AZer 8atl 5a B

1 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 1

2 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 2

+ Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho +

, Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho,

- Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho - Ponte do Arco

6 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 6

Derrocamento (re ai(amento do leito) Trecho . S g

/ Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 +m.

3 Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 - m Ponte losé Richa
10 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 7 ontante da Ponte da 68 $1- +

11 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 9usante da Ponte da 68 $1- +

12 4 scavagao para alargamento do rio a 7 ontante da : urva da 8 essaca

1+ 4 scavagao para alargamento do rio a Qusante da : urva da 8 essaca

1, 4 scavacao para alargamento do rio na pripria : urva da 8 essaca (30;)

1- 4 scavagao para alargamento do rio no Parque =m iental -

16 4 scavacgao para alargamento do rio no trecho da 5azenda 6rasil (Qusante 12

da Ponte da 68 $1- +) il i _ Y T—rT

1. : om inagéo: =lternativa 16 + =Iternativa 10 E‘_E ' = ——————

1/ 4 (ecugao de Tunel na 5azenda 6rasil, pr1(imo ao 7 orro Dona 7 ercedes Sy " l _ | A e |

13 4(ecugao de Tunel em Porto Oit1ria, evitando o derrocamento. 758 B e == "'T”‘_—_--Tl/ W_ #_%ﬁ\’{ 2

20 4 (ecugao de Diques de Protegao % j[ ' i S R _ e 1 - 7 m

73| | 1}

733 ]

732 . - I |
8000 TEO0 To00 BE00 BO00 G504




GIEs opo

Meta GT Reali$a% o de simula%io hidrOuli a

A2er&ati5a C

Curva Faz. Brasil

INSTITUTO

GUA E TERRA

'’

PARANA

PROJETOS

Alternati2a 4 en0Orio

1 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 1

2 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 2

+ Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho +

, Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho,

- Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho -

6 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 6
Derrocamento (re ai(amento do leito) Trecho .

/ Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 +m.

3 Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 - m

10 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 7 ontante da Ponte da 68 $1- +

11 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 9usante da Ponte da 68 $1- +

12 4 scavagao para alargamento do rio a 7 ontante da : urva da 8 essaca

1+ 4 scavagao para alargamento do rio a Qusante da : urva da 8 essaca

1, 4 scavacao para alargamento do rio na pripria : urva da 8 essaca (30;)

1- 4 scavagao para alargamento do rio no Parque =m iental

16 4 scavacgao para alargamento do rio no trecho da 5azenda 6rasil (Qusante
da Ponte da 68 $1- +)

1. : om inagao: =lternativa 16 + =lternativa 10

1/ 4(ecugéo de Tunel na 5azenda 6rasil, pr1(imo ao 7 orro Dona 7 ercedes

13 4 (ecugao de Tunel em Porto Oit1ria, evitando o derrocamento.

20 4 (ecugéao de Diques de Protegéao

S-51

MAnormal

S-48

S-46




GIEs opo

o

Azer&ati5a D

L . INSTITUTS
@ v P

PARANA

PROJETOS

=
Meta GT Reali$a%io de simula%o hidrOuli a _"_’_'E:‘ﬁ"“'“*"m"“ S
Alternati2a 4 en0Orio |
1 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 1
2 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 2
+ Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho +
, Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho,
- Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho -
6 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 6
Derrocamento (re ai(amento do leito) Trecho .
/ Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 +m.
3 Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 - m
10 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 7 ontante da Ponte da 68 $1- + _
11 4 (ecugdo de canal na 5azenda 6rasil 2 Qusante da Ponte da 68 $1- + I _ . : ~Clrva -~ 4
12 4 scavagao para alargamento do rio a 7 ontante da : urva da 8 essaca | ey
1+ 4 scavagao para alargamento do rio a Qusante da : urva da 8 essaca
1, 4 scavacao para alargamento do rio na pripria : urva da 8 essaca (30;)
1- 4 scavagao para alargamento do rio no Parque =m iental
16 4 scavagao para alargamento do rio no trecho da 5azenda 6rasil (Qusante ;jﬁ
da Ponte da 68 $1- +) v ,
1. : om inagao: =lternativa 16 + =lternativa 10 e Sub Trecho 4d Sub Treche 4c SubTrecho4b  SubTrechoda |

e — — - - T — e e —

1/ 4(ecugao de Tunel na 5azenda 6rasil, pri1(imo ao 7 orro Dona 7 ercedes 142 | st o . 5-87 S84 S8 STB SI5 872 —

13 4 (ecugao de Tunel em Porto Oit1ria, evitando o derrocamento.

-
:
=
£
=

20 4 (ecugéao de Diques de Protegéao




GIEs opo

s . INSTITUTS
AGUA E TERRA

PARANA

PROJETOS

Meta GT Reali$a%o de simula%io hidrOuli a omputa ional do es oamento do rio no tre ho de interesse

Alternati2a 4 en0Orio Azergatisa 0
1 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 1
2 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 2
+ Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho +
, Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho,
- Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho -
6 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 6 -
Derrocamento (re ai(amento do leito) Trecho .
/ Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 +m.
3 Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 - m
10 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 7 ontante da Ponte da 68 $1- +
11 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 9usante da Ponte da 68 $1- +
12 4 scavagao para alargamento do rio a 7 ontante da : urva da 8 essaca 750
1+ 4 scavagao para alargamento do rio a Qusante da : urva da 8 essaca ;::
1, 4 scavacao para alargamento do rio na pripria : urva da 8 essaca (30;) ;:;
1- 4 scavagao para alargamento do rio no Parque =m iental iﬁ Sagio i
= ; T 743
16 3:0;\(\)/r?éagapgr8a$?_lzir)gamento do rio no trecho da 5azenda 6rasil (Qusante ??.i,_: NARoimal
1. : om inagdo: =lternativa 16 + =lternativa 10 S = o
1/ 4 (ecugao de Tunel na 5azenda 6rasil, pr1(imo ao 7 orro Dona 7 ercedes ;i? 7 7 r —~ = ’J 7 T 1
13 4 (ecugao de Tunel em Porto Oit1ria, evitando o derrocamento. gzg Lo _ o :
20 4(ecucso de Diques de Protegao el Y\, £
71
730

24000 23500 23000 22500




GIEs opo

Q . INSTITUTS V PARANA
AGUA E TERRA PROJETOS

Meta GT Reali$a%o de simula%io hidrOuli a omputa ional do es oamento do rio no tre ho de interesse

G AZer8ati5a P

Curvada
Ressaca

T
+) v 5-148 5-144 5-138 §-135

4 (ecucao de Tunel na 5azenda 6rasil, pr1(imo ao 7 orro Dona 7 ercedes | AT AN

m| | Sub Trechd 6b ) N = — Sub Trecho|6a —— M.

Alternati2a

1 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 1

2 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 2

+ Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho +

, Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho,

- Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho -

6 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 6
Derrocamento (re ai(amento do leito) Trecho .

/ Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 +m.

3 Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 - m

10 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 7 ontante da Ponte da 68 $1- +

11 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 9usante da Ponte da 68 $1- +

12 4 scavagao para alargamento do rio a 7 ontante da : urva da 8 essaca

1+ 4 scavagao para alargamento do rio a Qusante da : urva da 8 essaca

1, 4 scavacao para alargamento do rio na pripria : urva da 8 essaca (30;)

1- 4 scavagao para alargamento do rio no Parque =m iental

16 4 scavacgao para alargamento do rio no trecho da 5azenda 6rasil (Qusante
da Ponte da 68 $1-

1. : om inacdo: =lternativa 16 + =lternativa 10 "2 | pfnormal

1/

13 4 (ecugao de Tunel em Porto Oit1ria, evitando o derrocamento. m

20

4 (ecugéao de Diques de Protegéao it




GIEs opo

Meta GT Reali$a%o de simula%io hidrOuli a omputa

Alternati2a 4 en0Orio

1 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 1

2 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 2

+ Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho +

, Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho,

- Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho -

6 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 6
Derrocamento (re ai(amento do leito) Trecho .

/ Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 +m.

3 Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 - m

10 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 7 ontante da Ponte da 68 $1- +

11 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 9usante da Ponte da 68 $1- +

12 4 scavagao para alargamento do rio a 7 ontante da : urva da 8 essaca

1+ 4 scavagao para alargamento do rio a Qusante da : urva da 8 essaca

1, 4 scavagao para alargamento do rio na pripria : urva da 8 essaca (30;)

1- 4 scavagao para alargamento do rio no Parque =m iental

16 4 scavagao para alargamento do rio no trecho da 5azenda 6rasil (Qusante
da Ponte da 68 $1- +)

1. : om inagao: =lternativa 16 + =lternativa 10

1/ 4 (ecugao de Tunel na 5azenda 6rasil, pr1(imo ao 7 orro Dona 7 ercedes

13 4 (ecucao de Tunel em Porto 0Qit1ria, evitando o derrocamento.

20 4 (ecucao de Diques de Protecao

ional do es oamento do rio no tre ho de interesse

d

AZer&atiba L

s . INSTITUTG X
AGUA E TERRA

748
747
746
745
744
743

742 Nanormal

S-158

S-154

741
740
739
738
737
7386
735
734
733
732

32000

31500

31000

30500




GIEs opo

Q . INSTITUTS V PARANA
AGUA E TERRA PROJETOS

Meta GT Reali$a%o de simula%io hidrOuli a omputa ional do es oamento do rio no tre ho de interesse

4en0rio A2er8ati5a( Ke N

T4
M2

]

Rl

2500

Alternati2a

1 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 1

2 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 2

+ Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho +

, Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho,

- Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho -

6 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 6
Derrocamento (re ai(amento do leito) Trecho .

/ Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 +m.

3 Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 - m

10 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 7 ontante da Ponte da 68 $1- +

11 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 9usante da Ponte da 68 $1- +

12 4 scavagao para alargamento do rio a 7 ontante da : urva da 8 essaca

1+ 4 scavagao para alargamento do rio a Qusante da : urva da 8 essaca

1, 4 scavacao para alargamento do rio na pripria : urva da 8 essaca (30;)

1- 4 scavagao para alargamento do rio no Parque =m iental

16 4 scavacgao para alargamento do rio no trecho da 5azenda 6rasil (Qusante
da Ponte da 68 $1- +)

1. : om inagao: =lternativa 16 + =lternativa 10

1/ 4(ecugéo de Tunel na 5azenda 6rasil, pr1(imo ao 7 orro Dona 7 ercedes

13 4 (ecugao de Tunel em Porto Oit1ria, evitando o derrocamento.

20 4 (ecugéao de Diques de Protegéao




GIEs opo

Q  INSTITUTO VPARANJE\
AGUA E TERRA PROJETOS

Meta GT Reali$a%o de simula%io hidrOuli a omputa ional do es oamento do rio no tre ho de interesse

Alternati2a 4 en0Orio

1 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 1

2 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 2

+ Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho +

, Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho,

- Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho -

6 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 6
Derrocamento (re ai(amento do leito) Trecho .

/ Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 +m.

3 Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 - m

10 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 7 ontante da Ponte da 68 $1- +

11 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 9usante da Ponte da 68 $1- +

12 4 scavagao para alargamento do rio a 7 ontante da : urva da 8 essaca

1+ 4 scavagao para alargamento do rio a Qusante da : urva da 8 essaca

1, 4 scavacao para alargamento do rio na pripria : urva da 8 essaca (30;)

1- 4 scavagao para alargamento do rio no Parque =m iental

16 4 scavacgao para alargamento do rio no trecho da 5azenda 6rasil (Qusante
da Ponte da 68 $1- +)

1. : om inagao: =lternativa 16 + =lternativa 10

1/ 4(ecugéo de Tunel na 5azenda 6rasil, pr1(imo ao 7 orro Dona 7 ercedes

13 4 (ecugao de Tunel em Porto Oit1ria, evitando o derrocamento.

20 4 (ecugéao de Diques de Protegéao

AZer8&ati5a 11

4

Curva
Fazenda Brasil




GIEs opo

C . INSTITUTS V PARANA
AGUA E TERRA PROJETOS

Meta GT Reali$a%o de simula%io hidrOuli a omputa ional do es oamento do rio no tre ho de interesse

AZer&ati5a 11

Alternati2a 4 en0Orio

1 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 1

2 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 2

+ Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho +

, Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho,

- Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho -

6 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 6
Derrocamento (re ai(amento do leito) Trecho .

/ Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 +m.

3 Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 - m

10 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 7 ontante da Ponte da 68 $1- +

11 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 9usante da Ponte da 68 $1- +

12 4 scavagao para alargamento do rio a 7 ontante da : urva da 8 essaca

1+ 4 scavagao para alargamento do rio a Qusante da : urva da 8 essaca

1, 4 scavacao para alargamento do rio na pripria : urva da 8 essaca (30;)

1- 4 scavagao para alargamento do rio no Parque =m iental

16 4 scavacgao para alargamento do rio no trecho da 5azenda 6rasil (Qusante
da Ponte da 68 $1- +)

1. : om inagao: =lternativa 16 + =lternativa 10

1/ 4(ecugéo de Tunel na 5azenda 6rasil, pr1(imo ao 7 orro Dona 7 ercedes

13 4 (ecugao de Tunel em Porto Oit1ria, evitando o derrocamento.

20 4 (ecugéao de Diques de Protegéao




GIEs opo

Meta GT Reali$a%o de simula%io hidrOuli a omputa

Q  INSTITUTO VPARANJE\
AGUA E TERRA PROJETOS

ional do es oamento do rio no tre ho de interesse

AZer&ati5a 1B

Curva da Ressaca

Alternati2a 4 en0Orio

1 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 1

2 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 2

+ Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho +

, Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho,

- Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho -

6 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 6
Derrocamento (re ai(amento do leito) Trecho .

/ Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 +m.

3 Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 - m

10 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 7 ontante da Ponte da 68 $1- +

11 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 9usante da Ponte da 68 $1- +

12 4 scavagao para alargamento do rio a 7 ontante da : urva da 8 essaca

1+ 4 scavagao para alargamento do rio a Qusante da : urva da 8 essaca

1, 4 scavacao para alargamento do rio na pripria : urva da 8 essaca (30;)

1- 4 scavagao para alargamento do rio no Parque =m iental

16 4 scavacgao para alargamento do rio no trecho da 5azenda 6rasil (Qusante
da Ponte da 68 $1- +)

1. : om inagao: =lternativa 16 + =lternativa 10

1/ 4(ecugéo de Tunel na 5azenda 6rasil, pr1(imo ao 7 orro Dona 7 ercedes

13 4 (ecugao de Tunel em Porto Oit1ria, evitando o derrocamento.

20 4 (ecugéao de Diques de Protegéao




GIEs opo

C . INSTITUTS V PARANA
AGUA E TERRA PROJETOS

Meta GT Reali$a%o de simula%io hidrOuli a omputa ional do es oamento do rio no tre ho de interesse

Alternati2a 4 en0Orio

1 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 1

2 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 2

+ Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho +

, Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho,

- Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho -

6 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 6
Derrocamento (re ai(amento do leito) Trecho .

/ Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 +m.

3 Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 - m

10 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 7 ontante da Ponte da 68 $1- +

11 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 9usante da Ponte da 68 $1- +

12 4 scavagao para alargamento do rio a 7 ontante da : urva da 8 essaca

1+ 4 scavagao para alargamento do rio a Qusante da : urva da 8 essaca

1, 4 scavacao para alargamento do rio na pripria : urva da 8 essaca (30;)

1- 4 scavagao para alargamento do rio no Parque =m iental

16 4 scavacgao para alargamento do rio no trecho da 5azenda 6rasil (Qusante
da Ponte da 68 $1- +)

1. : om inagao: =lternativa 16 + =lternativa 10

1/ 4(ecugéo de Tunel na 5azenda 6rasil, pr1(imo ao 7 orro Dona 7 ercedes

13 4 (ecugao de Tunel em Porto Oit1ria, evitando o derrocamento.

20 4 (ecugéao de Diques de Protegéao

AZer&ati5a 1C

Curva daRessaca




GIEs opo

Meta GT Reali$a%o de simula%io hidrOuli a omputa ional do es

Alternati2a 4 en0Orio

1 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 1

2 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 2

+ Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho +

, Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho,

- Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho -

6 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 6
Derrocamento (re ai(amento do leito) Trecho .

/ Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 +m.

3 Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 - m

10 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 7 ontante da Ponte da 68 $1- +

11 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 9usante da Ponte da 68 $1- +

12 4 scavagao para alargamento do rio a 7 ontante da : urva da 8 essaca

1+ 4 scavagao para alargamento do rio a Qusante da : urva da 8 essaca

1, 4 scavacao para alargamento do rio na pripria : urva da 8 essaca (30;)

1- 4 scavagao para alargamento do rio no Parque =m iental

16 4 scavacgao para alargamento do rio no trecho da 5azenda 6rasil (Qusante
da Ponte da 68 $1- +)

1. : om inagao: =lternativa 16 + =lternativa 10

1/ 4(ecugéo de Tunel na 5azenda 6rasil, pr1(imo ao 7 orro Dona 7 ercedes

13 4 (ecugao de Tunel em Porto Oit1ria, evitando o derrocamento.

20 4 (ecugéao de Diques de Protegéao

& v V PARANA
oamento do rio no tre ho de interesse

AZer&atiba 1D

i B S B T | | syt

Area Escavada




GIEs opo

Meta GT Reali$a% o de simula%io hidrOuli a

. INSTITUTG memml
AGUA E TERRA PROJETOS

omputa ional do es oamento do rio no tre ho de interesse

Azer&ati5a 10

Alternati2a 4 en0Orio

1 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 1

2 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 2

+ Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho +

, Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho,

- Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho -

6 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 6
Derrocamento (re ai(amento do leito) Trecho .

/ Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 +m.

3 Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 - m

10 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 7 ontante da Ponte da 68 $1- +

11 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 9usante da Ponte da 68 $1- +

12 4 scavagao para alargamento do rio a 7 ontante da : urva da 8 essaca

1+ 4 scavagao para alargamento do rio a Qusante da : urva da 8 essaca

1, 4 scavacao para alargamento do rio na pripria : urva da 8 essaca (30;)

1- 4 scavagao para alargamento do rio no Parque =m iental

16 4 scavacgao para alargamento do rio no trecho da 5azenda 6rasil (Qusante
da Ponte da 68 $1- +)

1. : om inagao: =lternativa 16 + =lternativa 10

1/ 4(ecugéo de Tunel na 5azenda 6rasil, pr1(imo ao 7 orro Dona 7 ercedes

13 4 (ecugao de Tunel em Porto Oit1ria, evitando o derrocamento.

20 4 (ecugéao de Diques de Protegéao




GIEs opo &b v (P Parana

Meta GT Reali$a%o de simula%io hidrOuli a omputa ional do es oamento do rio no tre ho de interesse

Comb®RBa: 3o (A271L) : A2er&ati5a 1P UA2er&ati5a 11

Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 2 " 3 Alargamefito FB3
L ' \ recho Supecior

: om inacdo: =lternativa 16 + =lternativa 10 y F o Curva

Fazenda Brasil

Alternati2a 4 en0Orio

1 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 1

2 (re ai( )

+ Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho +

, Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho,

- Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho -

6 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 6
Derrocamento (re ai(amento do leito) Trecho .

/ Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 +m.

3 Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 - m

10 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 7 ontante da Ponte da 68 $1- +

11 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 9usante da Ponte da 68 $1- +

12 4 scavagao para alargamento do rio a 7 ontante da : urva da 8 essaca

1+ 4 scavagao para alargamento do rio a Qusante da : urva da 8 essaca

1, 4 scavacao para alargamento do rio na pripria : urva da 8 essaca (30;)

1- 4 scavagao para alargamento do rio no Parque =m iental

16 4 scavacgao para alargamento do rio no trecho da 5azenda 6rasil (Qusante
da Ponte da 68 $1- +)

1.

1/ 4(ecugéo de Tunel na 5azenda 6rasil, pr1(imo ao 7 orro Dona 7 ercedes

13 4 (ecugao de Tunel em Porto Oit1ria, evitando o derrocamento.

20 4 (ecugéao de Diques de Protegéao
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Meta GT Reali$a%o de simula%io hidrOuli a omputa

Alternati2a 4 en0Orio

1 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 1

2 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 2

+ Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho +

, Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho,

- Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho -

6 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 6
Derrocamento (re ai(amento do leito) Trecho .

/ Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 +m.

3 Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 - m

10 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 7 ontante da Ponte da 68 $1- +

11 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 9usante da Ponte da 68 $1- +

12 4 scavagao para alargamento do rio a 7 ontante da : urva da 8 essaca

1+ 4 scavagao para alargamento do rio a Qusante da : urva da 8 essaca

1, 4 scavacao para alargamento do rio na pripria : urva da 8 essaca (30;)

1- 4 scavagao para alargamento do rio no Parque =m iental

16 4 scavacgao para alargamento do rio no trecho da 5azenda 6rasil (Qusante
da Ponte da 68 $1- +)

1. : om inagao: =lternativa 16 + =lternativa 10

1/ 4(ecugéo de Tunel na 5azenda 6rasil, pr1(imo ao 7 orro Dona 7 ercedes

13 4 (ecugao de Tunel em Porto Oit1ria, evitando o derrocamento.

20 4 (ecugéao de Diques de Protegéao
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PROJETOS

ional do es oamento do rio no tre ho de interesse
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Q . INSTITUTS V PARANA
AGUA E TERRA PROJETOS

Meta GT Reali$a%o de simula%io hidrOuli a omputa ional do es oamento do rio no tre ho de interesse

Alternati2a 4 en0Orio

1 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 1

2 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 2

+ Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho +

, Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho,

- Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho -

6 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 6
Derrocamento (re ai(amento do leito) Trecho .

/ Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 +m.

3 Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 - m

10 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 7 ontante da Ponte da 68 $1- +

11 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 9usante da Ponte da 68 $1- +

12 4 scavagao para alargamento do rio a 7 ontante da : urva da 8 essaca

1+ 4 scavagao para alargamento do rio a Qusante da : urva da 8 essaca

1, 4 scavacao para alargamento do rio na pripria : urva da 8 essaca (30;)

1- 4 scavagao para alargamento do rio no Parque =m iental

16 4 scavacgao para alargamento do rio no trecho da 5azenda 6rasil (Qusante
da Ponte da 68 $1- +)

1. : om inagao: =lternativa 16 + =lternativa 10

1/ 4(ecugéo de Tunel na 5azenda 6rasil, pr1(imo ao 7 orro Dona 7 ercedes

13 4 (ecugao de Tunel em Porto Oit1ria, evitando o derrocamento.

20 4 (ecugéao de Diques de Protegéao

AZer&ati5a 1N
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Meta GT Reali$a% o de simula%io hidrOuli a

L . INSTITUTG
@ v P

PARANA

PROJETOS

omputa ional do es oamento do rio no tre ho de interesse

Alternati2a 4 en0Orio AZer 861.1 5a Bl

1 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 1 k-

2 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 2 =

+ Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho +

, Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho,

- Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho -

6 Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 6

Derrocamento (re ai(amento do leito) Trecho .

/ Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 +m.

3 Derrocamento (re ai(amento do leito) da corredeira de Porto Oit1ria 2 - m

10 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 7 ontante da Ponte da 68 $1- +

11 4 (ecugao de canal na 5azenda 6rasil 2 9usante da Ponte da 68 $1- +

12 4 scavagao para alargamento do rio a 7 ontante da : urva da 8 essaca

1+ 4 scavagao para alargamento do rio a Qusante da : urva da 8 essaca

1, 4 scavacao para alargamento do rio na pripria : urva da 8 essaca (30;)

1- 4 scavagao para alargamento do rio no Parque =m iental

16 4 scavacgao para alargamento do rio no trecho da 5azenda 6rasil (Qusante

da Ponte da 68 $1- +) N ¥

1. : om inagao: =lternativa 16 + =lternativa 10 bique Cocr::;amc;ﬁt . dl_aa(r:grli:;; ﬂ:ﬂ:: Comprimento

1/ 4 (ecugao de Tunel na 5azenda 6rasil, pr1(imo ao 7 orro Dona 7 ercedes (m) (m) (m) (m)

13 4 (ecugao de Tunel em Porto Oit1ria, evitando o derrocamento. g:gﬂz ; - Ei;;%g:frzim : 751,00 6,00 o 4.310,00

20 4 (ecugéo de Diques de Protegdo Sangrada Familia - MD 751,00 6.00 o 550000
Digue 3 — Parque Ambiental - MD 751,00 6,00 7.0 1.630,00
Eﬁgiﬁtiﬁ?c’ 1-Parque 751.00 8,00 6,0 2.485,00
Dique 4 — Trecho 2 — Area 750,50 6,00 55 3.145,00

Urbana até reqido da UGV
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Meta GT Reali$a%o de simula%io hidrOuli a omputa

7 odelo Atilizado: HE4 -RAS5 2ersao AA
Desenvolvido pelo Centro de Engenharia Hidrologica
Corpo de Engenheiros do Exército dos EUA

; odelagem hidrodinamica bidimensional (=5)

* Simulacdao do escoamento no rio e planicies de inundacao
* Sepresentag¢do de pontes) aterros e demais obstrucdes

* 2valiagao de cenarios historicos e alternativas estruturais

=s 20 alternativas foram asso iadas entre si em HAno2as
ombina% es B otimizar os eneficios

.
.  INSTITUTO PARANA
AGUA E TERRA PROJETOS

ional do es oamento do rio no tre ho de interesse

Aterro da MD da ponte ferrea Calha prnincipal do Rio Iguacu
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. | INSTITUTO VpAnAml
AGUA E TERRA PROJETOS

Meta 4 T AnOlise das proposi% es pretéritas e reali$a%io de estudos té ni o- ientB os 2isando a
indi a%o de alternati2as estruturais de ontrole de heias

Alternativa ICenario Orgcamento Estimado! R$
1 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 1 R$ 208.237.320,00
2 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 2 R$ 153.167.980,00
3 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 3 R$ 58.187.800,00
4 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 4 R$ 161.199.750,00
5 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 5 R$ 34.082.130,00
6 Derrocamento (rebaixamento do leito) do Trecho 6 R$ 69.621.550,00
T Derrocamento (rebaixamento do leito) Trecho 7 R$ 49.614.010,00
i) Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitdria — 3m. R$ 135.395.390,00
9 Derrocamento (rebaixamento do leito) da corredeira de Porto Vitdria — 5m R$ 190.253.540,00
10 Execuciio de canal na Fazenda Brasil — Montante da Ponte da BR-153 R$ 214.416.240,00
11 Execucio de canal na Fazenda Brasil — Jusante da Ponte da BR-153 R$ 494.092.680,00
12 Escavacio para alargamento do rio a Montante da Curva da Ressaca R$ 200.233.840,00
13 Escavacéo para alargamento do rio a Jusante da Curva da Ressaca R$ 191.948.130,00
14 Escavacao para alargamento do rio na propria Curva da Ressaca (907) R$ 75.603.400,00
15 Escavacéo para alargamento do rio no Parque Ambiental R$ 148.460.860,00
16 Eascsgﬁt%agapglri 1aSI.'?i.r)g.'ament{) do rio no trecho da Fazenda Brasil (Jusante RS 626.915 480,00
17 Combinacao: Alternativa 16 + Alternativa 10 R$ 389.868.460,00
16 Execuciio de Tunel na Fazenda Brasil, proximo ao Morro Dona Mercedes R$ 289.783.690,00
19 Execucio de Tunel em Porto Vitdria, evitando o derrocamento. R$ 190.218.120,00
20 Execuciio de Digues de Protecéo 2 R$ 406.231.950,00

=s 20 alternativas isoladas foram asso iadas
entre si em HAno2as ombina% es B
otimizar os eneficios

8 ealizacao de novas modelagens e
simulagdes para a2aliar o beneB- io de cada
uma das HAno2as ombina% es.

=nalise da 2iabilidade C usto , beneB- ioJ
dos resultados para as com inagoes, visando
escolher a alternativa para o Antepro-eto.
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Meta 4 T AnOlise das proposi% es pretéritas e reali$a%io de estudos té ni o- ientB os 2isando a
indi a%o de alternati2as estruturais de ontrole de heias

Comb%Ra: d0 10: 1anal 6a7 8rasil 68C2largamento 6a7
8rasilESup F 2largamento ; ontante Sessaca (; GHI

S SS) F 2largamento Jusante Sessaca (JJ SS SS) F
Rgire. s 2largamento do : arque 2mbiental (: Q 2; 8)F

* e _ 2largamento lurva da Sessaca (1L $ SS)
e ’ P - : 3

Comb%Ra: 30 1: Serrocamento de todas as soleiras Bintas

i E_:_;wﬂ

ESCUTS

= L1

e s '. -'.::—:Ii:. & imerg
e o - : il b 1 >
»  ALARGIUS IQLA RG CMRESS

ALARG MONT RESS \
) 4 Lo
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P R PP

Meta 4 T AnOlise das proposi% es pretéritas e reali$a%io de estudos té ni o- ientB os 2isando a

indi a%ao de alternati2as estruturais de ontrole de heias

Comb$8a: 30 BB: 1anal 6a7enda 8rasil C (68C) F 2largamento
6a7enda 8rasilEl recho Superior (68+) F 2largamento ; ontante
Sessaca (; GHI S SS) F 2largamento Jusante Sessaca (JJ S

S SS) F 2largamento do : arque 2mbiental (: Q2; 8)F
2largamento da lurva da Sessaca (2MSN 1L $§ SS) F scavacgdo
doslrechos=e+ (I=F1+)

« TUNELPY

e [ o E f . ‘
- “»  ALARGIUSRESS™\ AIARGCURESS©

ALARGMONTRESS | | ALARG FB3-5UP
# ' - - L =

d "
1

H

Amnséﬁ:;:ﬁw
P

Wl PN
- r 7

ESCV T4afab |
n T

Comb$Ra: 30 BP: 1anal 6a7enda 8rasil C (68C) F 2largamento
6a7enda 8rasilEl recho Superior (68+) F 2largamento ; ontante
Sessaca (; GHI S SS) F 2largamento Jusante Sessaca (JJ S

S SS) F 2largamento do : arque 2mbiental (: Q 2; 8)F
2largamento da lurva da Sessaca (2MSN 1L S SS) F scavagdo
doslrechos=)'be. (I=FI'bFI.)F escavacdo de +m
lorredeirade: L

"ESCV PV

N ALARG CVUIRESS ¢+

ALARG MONTRESS - ]’ ALARG FB3-SUP

? [\ ol S RS Y
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G1 Es opo Q AGUA € TERRA V PARANA
Meta 4 T AnOlise das proposi% es pretéritas e reali$a%io de estudos té ni o- ientB os 2isando a
indi a%o de alternati2as estruturais de ontrole de heias

ré& % Abra&gég %

Orea de : orto J nido DS1

io : intado

8airrosQlidade Jardim e Sagrada 6amilia (; 5);
3 3; ontante

HavegantesDJ (; )
JBCO 3 ; ontante 8airrosQ onte Hova (; ) e 1risto Sei(; 5)
ol N 8airro(Sdo 8ernardo (; )

Hautico 8airro(bao 8ernardo e Sao 8asilio; agno(; )
) J niversitdrio 8airrosQHS Socio e Sio dRreia (; )

A2alia%o dos resultados e dos
impa tos na Orea urbana de Uniao
da Vitéria!

$

O G4a&to o &b5e2d’8gda red4z em ,ada
4m do( Fo8o(E8o( Fére( , e88r%|(

(5azao da( e& he8&te( de 1NKC e 1NNB)




GIEs opo

. - VPARANA
MA PROJETOS

Meta 4 T AnOlise das proposi% es pretéritas e reali$a%io de estudos té ni o- ientB os 2isando a
indi a%o de alternati2as estruturais de ontrole de heias

300

6 ENEEi4105 DA5 4 OM6 INAROE5 DE A3TERNATIVA5 T GBI | M35

Po8to Re erég & Abra8gé8, &

ronto C 607do Sio : intado Orea de : orto J nido DS1

. onto = . onte 6Prrea 3; ontante 8airrosQlidade Jardim e Sagrada 6amilia (; 5);

HavegantesDJ (; )

Tonto + :ontedo 2rco 3; ontante 8airrosQ onte Hova (; ) e 1risto Sei(; 5)
:onto - 1N 8airroQSdo 8ernardo (; )
;onto 5 1lube Hautico 8airro(Sdo 8ernardo e Sdo 8asilio; agno(; )
ronto' J NL 3 lentro ) niversitario

8airrosCHS Socio e Sio dRreia (; )

250

200

150

Beneficios {cm)

100

50

o LO@ LO@“" @@“’ S @o@?’ o QO@“" @ e

" ® C,O@ 0@3’ 0@% 0@% 0@% 0"'# 0@% 0“‘\% 0@% @% c,dﬁ, cﬁt@ 50“‘3, (,0@% (,0“1\%

W Fonto 1 Foz do Rio Pint.

W Ponto 2 Fonte Férrea W Ponto 3 Mont.Pte Arco

W FPonto 4 CTG ®Ponto 5 Clube

B Ponto &6 Centro Universit.
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. INSTITUTS

PARANA
AGUA E TERRA

PROJETOS

Meta 4 T AnOlise das proposi% es pretéritas e reali$a%io de estudos té ni o- ientB os 2isando a
indi a%o de alternati2as estruturais de ontrole de heias

6ENEEi4 105 DA5 4 OM6 INAROE5 DE A3TERNATIVA5 T5111 M3,5 GPMaJ

Po ntol
Po8to Re erég & Abra8gé8, &
ronto C 607do Sio : intado Orea de : orto J nido DS1
. onto = . onte 6Prrea 3; ontante 8airrosQlidade Jardim e Sagrada 6amilia (; 5);

HavegantesDJ (; )

Tonto + :ontedo 2rco 3; ontante 8airrosQ onte Hova (; ) e 1risto Sei(; 5)
:onto - 1N 8airroQSdo 8ernardo (; )
;onto 5 1lube Hautico 8airro(Sdo 8ernardo e Sdo 8asilio; agno(; )
ronto' J NL 3 lentro ) niversitario

8airrosCHS Socio e Sio dRreia (; )

Beneficios {cm)

100
50
o
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. | INSTITUTS VpAnAml
AGUA E TERRA PROJETOS

Meta 4 T AnOlise das proposi% es pretéritas e reali$a%io de estudos té ni o- ientB os 2isando a

indi a%ao de alternati2as estruturais de ontrole de heias

S+8te(e do( Re(42ado( da( CombSBa: =e( Pr6-Se2, v&da( T5111 M35 GPMJ

+I 7 = )
sU N,
o* I cs,,
L 4 .
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o x c,
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:onto - 1IN 8airro(bdo 8ernardo (; ) 5,
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:onto' J NL 3 1entro J niversitario 8airrosCHS Socio e Sio dRreia (; ) o
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ROJETOS

GIEs opo & v )

Meta 5 T Antepro-eto de En) enharia
Derro, ame&to (reba9 ame&to do 2%0) do r% &0 Tre, ho B

h, 5 - ¥

ComFr$me&to S B7111 m
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Derro, ame&to (reba9 ame&to do 2%0) do r% & Tre, ho L
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)7 PARANA

ROJETOS

GlEs opo & Juvia

Meta 5 T Antepro-eto de En) enharia
Derro, ame&to (reba9 ame&o do 2%0) do r% & Correde%a PV

EST RS
5163 S8 PORTO VITORIA

e S-164
Y - ’—

ComFr$me&to S 1011 m Z ', |

I’-;!_ J | X ' Estacdo Fluviométrica
Largdrador%o: 011 m e L > 8 ';_‘ £33 Porto Vitéria (R5)
Derro,am7at6 ,ota LC1El1m

Vo2Zlme S 10P17111 m3



G1 Es opo “ AGUA E TERRA \» T
Meta 5 T Antepro-eto de En) enharia

Ele,4:30 de , a8a28a <aze&da ) ra(R9
Mo&ta&te da Po&te da ) R-10C

7 reas sao planas Qle li2Zidade méd1F,] m1}
E=ploradas para e=tra%io de areia;
Inund02eis em e2entos de heias;

3a) os artiB iais -0 e=istentes;

4 anal restitui antes da ponte da 6 R-F5G
E2itar obras de transposi%io da ponte MNITJ
4 omprimento do analLGIAM metros;

3ar) ura da baseLH4l metros;

Prote%do0 om enro amento, as alho Gm1esp1); ﬁ o e , &t \ ?;hul
Es_a2a%iol 54MAZLL_m>1 | | j{ N




GIEs opo

Meta 5 T Antepro-eto de En) enharia Curva®a Ressaca

/

E(,a5a: 30 Fara azargame&to do r% &0
tre, ho da <aze&da ) ra(2(-4(ta8te da
Po&te da ) R-10C)

Re) iao naturalmente ala) 02el em heias;
E2itar obras de transposi%io da ponte MNITJ,
4 omprimento do alar) amentoLGFZl metros;
Es a2a%oL5UNMNPA | m3;

e _ INSTITUTG .
& ..

Alargamerito FB3
recho Supa—u‘ar

Fazenda Brasil

- e B Wt e B i e
PSS SRARIDE FaG [Cl e
A, Az
] . L]
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E(,a5a: 30 Fara azargame&to do r% &0
ParGde Amb%&ta2

Ponte do Arco :

- Jusante da ponte da PR-45A;

- Nas heias, este lo al é inundado;

- Aumento da alha do rio na mar) em es( uerda;
- Passa pelo aterro da Ponte do Ar o;

- Até Esta%ao de Tratamento de Es) oto 5anepar;
- E=tensaoLHH | metros;

- Es a2a%oLHPHWAI | m3;

- Prote%ao, om ) eot8=til e

enro amento, as alho, om Gm de espessura1




GlEs opo & .ovvie, 1P parana

Meta 5 T Antepro-eto de En) enharia E(,a5a: 30 Fara aargame&to do r% a Mo&ta&te da
C4r5a da Re((a, a

N ||

- Re) ido da 4 ol! nia 4 el1Ama$onas;

- Aumento da alha do rio na mar) em
es( uerda; N

- Re) iao Be( uentemente inundada;

- T7rea o upada por propriedades rurais;

- Re) iao de e=plora%ao de areia;

- E=tensaoLGFA metros;

- 3ar) uraLH | metros, om septo1

- 3inha de di( ueLsolo e enro amento;

- 3ar) uraLAmetros;

- Es a2a%oL516aGVZI | m31

similar ao de alargamento do rio neste segmento.




GIEs opo & v, {7 parana

Meta 5 T Antepro-eto de En) enharia E(,a5a: 30 Fara azairgame&to do r% a -4(a&te da
C4r5a da Re((a, a

Re) ido da 4 ol! nia 4 el1Ama$onas; 2

[ = .
& ¢ PR T i
-Pﬂﬂ“-’*!?fﬁf‘gé: .~
-‘:..:'..T .i-:- L.‘." I\.'H
£ T I_‘ . n_-.‘:

B . oK

Aumento da alha do rio na mar) em e,

es( uerda;

Wil

Re) iao Be( uentemente inundada;

7 rea o upada por propriedades rurais;

Re) iao de e=plora%o de areia; ". '3‘, A

E=tensioLGHA metros; ‘ ;

3ar) uraLH | metros;

3dinha de di( ueLsolo e enro amento; - '\ : - __‘
3ar) uraLAmetros; -:;’l Curva da RésSaca “f“
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E(,a5a: 3o Fara azargame&to do r% 8a C4r5a da Re((a, a

E— 4 o ——— |

- DeBe=ao bastante a entuada;

- Dire%ao oeste para norte;

- Estreitamento da alha apdés a ur2a;
- Re) iao naturalmente inund02el;

- Re) iao de e=plora%o de areia;

- E=tensaolLF%Zl| metros;

- Es a2a%oLFWMF4l 1 m*1




PARANA

PROJETOS

L . INSTITUTS
C AGUA E TERRA V

Ponto 1

e

Beneficio (cm) ) )
Ponto 1 Ponto2 | Ponto3 | Ponto4 | Ponto5 | Ponto6 Indice Indice
Foz do Ponte | Montante cre Clube Centro Ponto 2 | Média
Rio Pintado| Fémmea |Ponte Arco Universitario
166 175 168 170 165 5,33 5,35
262 259 273 271 4,98 5,03

Etapa FL8 educao entre 1,60 a 1,. 0 metros.
Etapa HL8 educao entre 2,60 a 2,. 0 metros.

Melhores resultados entre todos os
estudos -0 reali$ados em 51 anos!

Re eré& %

Abra8gé& %

607 do Sio : intado

Orea de : orto J nidao DS1

: onte 6Prrea 3; ontante

8airrosQlidade Jardim e Sagrada 6amilia (; 5);
HavegantesDJ (; )

: onte do 2rco 3; ontante

8airrosQ, onte Hova (; ) e 1risto Sei(; 5)

1IN

8airroCS3o0 8ernardo (; )

1lube Hautico

8airroQ6do 8ernardo e Sdo 8asilio; agno(; )

:onto C
:onto =

A2alia%ao dos resultados e dos
impa tos na Orea urbana de Uniao da -onto +
Vitoria! . onto -
:onto 5

J NL 3 1entro J niversitario

8airrosHS Socio e Sio dRreia (- )




ETAPA 1

ESCAVAGAO DA AREA
DE ALAGAMENTO E
SEPTO DE PROTEGE\O
A area de alagamento é

escavada para alargar o
leito do rio.

Um septo (digue temporario)
& mantido para desviar o
fluxo e proteger a drea
escavada durante a obra.

mmmmss  SEPTO DE PROTECAO
AREA ESCAVADA

ETAPA 2

REMOGCAO DO SEPTO
E INCORPORACAQ DO RIO

Apos a conclusao da escavacgao,
o septo é removido.

O rio entado se expande
naturalmente para a nova
area, incorporando o leito
alargado e aumentando
sua capacidade de
escoamento.

Q.

| FLUXODORIO [
MANTIDO =

RIO INCORPORADO E ALARGADO

aior drea de alagamento - Mais capacidade de vaziao - Mais seguranca contra cheias

S
= -
——

Sy

AREA ESCAVADA
(AREA DE ALAGAMENTO)




ETAPAS CONSTRUTIVAS - ESCAVAGAO DE APROFUNDAMENTO DO LEITO DO RIO

A INTENGAO DA OBRA E AUMENTAR A PROFUNDIDADE DO RIO

RIO ORIGINAL

Condicéo atual do rio

antes do inicio das obras. LEITO DO RIO EXISTENTE

(PROFUNDIDADE ATUAL)

ETAPA 1
; AREA ENSECADA

ENSECAMENTO DE UM e =" _* | (TRECHO MAIS PROFUNDO)
TRECHO E ESCAVAGAO e =
DO LEITO e : : 3

o Executam-se diques de protecao
em uma das margens até o
centro do leito do rio, isclando
uma drea mais profunda (fundo
do leito existente).

© 0 trecho ensecado é escavado :
até a profundidade de projeto LEITO ESCAVADO
(desejada). (PROFUNDIDADE DE PROJETO)

ETAPA 2 e R e ~ AREA ENSECADA
e SIS SN i~ #—| (TRECHO MAIS PROFUNDO)

REMOGAO DOS DIQUES e S S NBTO NG
E EXECUGAO DO DIQUE et L et gl
NA OUTRA MARGEM

@ Osdiques da margem ja

escavada sdo removidos. " - NOVO DIQUE
DE FRUTECﬁO

-

-
-
- —— — s

9 Em seguida, executa-se novo
dique de protegdo na outra
margem até o centro do leito

do rio.

LEITO ESCAVADO
(PROFUNDIDADE DE PROJETO)

ETAPA 3 = ; ==
o FLUXO DO RIO

REMOGAO DOS DIQUES E ; e x_ 10

LEITO APROFUNDADO

@ 0s diques séo removidos, : B :
resultando no leito do rio - LEITO APROFUNDADO
aproflund ado conforme : 3 (PROFUNDIDADE DE PROJETO)
o projeto. '

LEGENDA

Perfil do leito existente (antes da obra)

Perfil do leito apds escavagao (projeto)

OBJETIVO ATINGIDO A profundidade dr:l; rio foi aumentada, aurm-?ntando sua capacidade de vazio
e promovendo maior seguranga contra cheias,
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Etapa F G$uld.e(ecucdo das o ras das
estruturas de canal e alargamentos da
calha do rio:

C : anal de derivacao na regiao da
Sazenda 6rasil: H4 mesesD

@ =largamento do rio, pela sua margem |

esquerda, na regiao do Parque
=m iental, e : urva da 8 essaca
(7 argem Direita): FHmeses;

@ =largamentos da 7 ontante 8 essaca e
Qusante 8 essaca (7 argem 4 squerda)
e =largamento da 5azenda 6rasil +
(trecho Euperior): FMmeses ada1

e C INSTITUTS
AGUA E TERRA

A

Alargamento do Parque Ambiental: 2.928.600
Canal de derivacao FB1 da Fazenda Brasil: 5.486.700 m?;
Alargamento na Fazenda Brasil, a jusante da BR-153: 5.489.300 m?;

Alargamento Curva Ressaca — Montante: 5.481.600 m?;

Alargamento Curva Ressaca — Jusante: 5.338.700 m?;

Alargamento da Curva da Ressaca: 1.641.400 m?;

Total a ser escavado: 26.366.300 m3.
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Etapa HQerded.derrocamento
(re ai(amento do leito) do rio:

C 4scavacao do Trecho 2, na regiao do
Oau do @uacu em Aniao da Oit1ria:
FMmeses;

@ 4scavacgodes do Trecho 6 (Trecho 6
parcial) e Trecho ., na regiao pri1(ima
F cidade de Porto Oit1ria: FMmeses;

@ 4 scavacao das : orredeira de Porto
Oit1ria: H4 meses1
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489000 492500

}i BASE CARTOGRAFICA
4

Sistema de Coordenadas: UTM
Datum: SIRGAS 2000
1:42.000 N uso: 225
700 1.400 Cartografica: Unilivre e UV (2026)
Meridiano Central: 51° W

ProFo($ 3o de ParG4e( LReare(E, om ,omFe&{a: 30 da(

8rea( de (4Fre((do = CHD ha,omFe&{ado( /1 ha
(4Frdm$o Ra( Rter5e& =¢e( "

Quantificagdo das Classes da Area de
Estudo

5 =
Aress de Supressao Indicador Area (ha
£e

Areas de Compensacso (253,724 ha)

Areas de Intervengo 379,930 | 100,00
Rie Iguagu Area de Supressao | 110,362 | 29,05 |




478500 482000 485500 489000 492500

(" TRILHAS E CICLOVIAS {i

PROPOSIGAO DE PARQUES LINEARES

ao longo do Rio lguacu A - T fMIHAHTES_EBumE_HPLAc!l]

—

B

Corredores verdes que recuperam
a mata ciliar e conectam a paisagem

Areas de lazer, esporte, convivéncia
e contemplacao da natureza

Ciclovias e caminhadas integradas
em toda a extensao do parque

Reducao de cheias e melhoria da
qualidade ambiental

Valorizacao urbana e fortalecimento
do turismo e da economia local

( CONEXAO E MOBILIDADE

LEGENDA
Parque Linear Proposto (dreas em rosa)
Mata Ciliar f Vegetacao Nativa

Trilhas e Ciclovias

Pontes Existentes

478500 482000 492500
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475000 478500 485500 492500

TinTonn

E\ BASE CARTOGRAFICA

Sistema de Coordenadas: UTM

Datum: SIRGAS 2000
1:56.000 : Fuso: 225

950 1.900 ; Carlografica: Unilivre & UV (2026)
=ridiang Cen - ‘

g el [l Y

=
=]
w
o
=]
-
~

.3

ProFS ao de Cr$: 3o de 4ma URlade de Co er5a: do
,om 8rea tota2deEaFro) Smadame&eEND1 haE orma&do
4m el te& o, orredor e,08gS50 For CBTm

Tinanon

Legenda

Areas de Intervengdio

TOSARSNN

Alternativa de Unidade de Conservacio
{Area 943,701 ha)
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ORRAMENTO POR ETAPAS E PRIORIaAROO DE O6 RA5

Ordem de Prioridade

Etapas Alternati2a 5u) erida de E=e u%io

Or%amento (R$J

4 (ecucao de canal na 5azenda 6rasil 2 7 ontante
da Ponte da 68 $1- + + 4scavacgao para
alargamento do rio no trecho da 5azenda 6rasil
(9usante da Ponte da 68 $1- +)

4 scavagédo para alargamento do rio no Parque 4tapa de o ra: 1.2
=m iental P U

A4T=P= 1 = . 8%//-.2+ 4/ 0,00
4 scavacgao para alargamento do rio a 7 ontante da Atapa de o ra: 1.+

: urva da 8 essaca

4 scavagao para alargamento do rio a Qusante da
: urva da 8 essaca

4 scavagao para alargamento do rio na pripria

. urva da 8 essaca (30;)

4tapadeo ra: 1.1

4tapadeo ra: 1.,

4tapadeo ra: 1.-

A umulado Etapa FL| R$ MVB'HG1GM ,i |

Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 2 4tapade o ra: 2.1

Derrocamento (re ai( amento do leito) da corredeira
4T=P= 2 |de Porto Oit1ria 2 +m.

Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho . 4tapadeo ra: 2.+
Derrocamento (re ai(amento do leito) do Trecho 6 4tapadeo ra: 2.,

A umulado Etapas F e HL| R$ FIG 5HVbPPI || |

4t d 12.2
apadeo ra 8$,20.0-0.610,00
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Man has de Inunda%ao
4 enOrio Atual T 5em as obras




MANCHA DE INUNDACAO

VAZEO PARA TEMPO DE
RECORRENCIA DE 160 ANDS
(Q_TR180-5.115 m¥s)
LEGENDA:
Cota [m)

751

SESTEMAS DE COORDENADAS:
SIRGAS 2000 UTM Z0NA 225

FONTE:

Enyiranments w5 Research Imssisute JESRIY

CLIEMTE:

PROIETISTA:

P UNILIVRE
LV o e man
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Man has de Inunda%ao
4 enOrio Euturo T 4 om as obras e=e utadas




MANCHA DE INUNDACAO

.ﬁlEA INUNDADA = 2,567, &4 ha

AREA URBANA INUNDADA ESTIMADA = 178,60 ha PITERN/TIVASE EIONAR,
COMB26

. 1 - 5000 mYs
Hﬁrlllilﬁ.pu [m‘[
LEGENDA:
Mancha de Inundacio
Area Urbanizada

SESTEMAS DE COORDENADAS:
SIRGEAS 2000 UTM Z0NA 225

PROIETISTA;

P UNILIVRE




PARANA
PROJETGS

S
T + e =
'-‘4\?‘.
(4) '.
&
P
» O
1]
ol - .||-$_.‘HI ‘:.'g:l&
- A
4
+ o=

4 enOrioL4 hu2a de FPM5U Va$éo de 5111 m?s

$: om as o ras, grande parte da cidade de Anié da Oit1ria estaria




414 onsidera% es Einais & v L Parama

PRIN4 IPAI5 RESU3TADOS5 O6 TIDOSL
C 7 aior estudo hidrol1gico e hidrodinamico la realizado no 4 stado do ParanaD

@ @tegracao inddita de tecnologias de alta precisdo: 3iDAR, batimetria, 5ide 5 an 5onar, perBla) em
sismi a, sonda) ens ) eoté ni as e modela) em HE4 -RA5 HD;

@ =valiacao tJcnicokientifica de H alternati2as estruturais e HA ombina% es, incluindo propostas
hist1ricas e demandas da comunidadeD

©. Eimulacao e validagao das principais cheias hist1ricas da regiao (cali racdo dos modelos)D

0. @entificagcao das solugdes com melhor relacao entre eB i8n ia hidrOuli a, 2iabilidade onstruti2a, usto
e impa to ambientalD

Vi1 Redu%ao e=pressi2a dos nReis dif)) ua e das Oreas poten ialmente inundadas, especialmente nos
cenarios mais severos.




RANA

' AGUA E TERRA PARANA '@

GOVERNO DO ESTADDO

APRESENTACAO DOS RESULTADOS INEDITOS

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA
Estudo de Viabilidade Té ni a, E on! mi a e Ambiental

A significativa reducao das areas sujeitas a inundacao tem o potencial de diminuir os
prejuizos econdmicos, reduzir os impactos sociais recorrentes e proporcionar maior
seguranca e qualidade de vida para as popula¢des de nido da Vitéria, Porto nidoe
de todo o Vale do Iguacu.

06 RIGADO!

Uniao da Vitéria, PR
11/06/2026
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